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Berechnung der Deformationsarbeit an Fahrzeugen

Band 0

PKW - Lieferwagen - Cityfahrzeug - GroR-LKW - Bus - Schienenfahrzeug - Elektro-LoK - ..........ccccooeviinenen
deformierbare Barriere.
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2 - Aufgliederung der KOIISION ..........oiiiiiiiii bbb bbbttt benens

Darstellung der Kollisionsphasen - BILD O/1 .........ccccooviiiiiieii i e
Darstellung der Kollisionsphasen aus Video-Film des AZT ... e
Bild 6 = Bild 3, Bezeichnungen in meinem Bericht ,,Kfz-Insassenbelastung* (Phasen, Zeiten)

Im Grundsétzlichen ist zu berticksichtigen (ReSHULION) .........ccveiieriiiencee e e,

3 - k-Faktor (Elastizitatsfaktor, Elastizitatszahl, StOBZahl) ..........ccccoviiiiiii i s

DEFINITION Lottt e e be s te e s be e sbeerte et e ebeenbeenbeenteeare e
Bild 5: k-Faktor (StoRziffer k)-Diagramm in Abhangigkeit von der relativen ............c..cc.........

Kollisionsgeschwindigkeit - bei der Langsrammung
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Reparatur-Crashversuche des Allianz-Zentrums fir Technik (AZT) Minchen: Versuchsanordnung
Reparaturcrasch AZT MB C, Bild 23, 24, 25, Schadensbilder ..........cccccoovvivvivniniviivninnininenn s
Bild 25: Vergleich des a/t-Kurvenverlaufes der Front - AZT-Versuchskurve - zwischen den .
beiden Modellen MB C W 202, PKW, 200D und 220D. Atkompression = Atrestitution
Auswertung des AZT (Allianz Zentrum fur Technik - Miinchen Ismaning) -Reparaturcrashversuches
und der AGU-Crashversuche mittels meines neuen Auswertungssystems (Neusystem 2015 - Ermittlung
von C"dyn in kleinen Einzeletappen und dann erst jeweils kumuliert), mittels meines Microsoft-Excel-
Berechnungsprogramms
"XLS-P17a_a-t,a-s,ds+dt-InEtappeKurve-Berechngn-versch,sin etc(2)F+H+S_AZT1106+1197+AGUSG01-04".
Auswertung von VW Polo IV Heck (AZT Baujahr 2001- als StoR durch starre fahrbare Barriere mit
40% Offset und AGU Baujahr 2002 SG_01 bis SG_04 als Frontsto gegen starre feststehende Barriere
mit 100% Uberdeckung).

Nachweisfiihrung dariiber, dass die von AZT angegebene dgy,-Werte unrichtig sein kdnnen (und dgyn
im gegensténdlichen untersuchten Fall unrichtig war).

Weiter, dass die Berechnungsart beim Heckstol3 laut Eurotax (AZT-Systemmeinung: Hinzurechnung
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der Energiednderung der starren fahrbaren Barriere {StoBwagen} zur Deformationsarbeit des gestoRenen
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SIZStrUKEUN @US AIU - BIlA 318 ...cvieciiciireeee e
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Metall-Kunststoff-Verbundteil (Hybridteil am Ford Focus-Vorderwagen), Kraft-Weg-Kennlinie ..................
bei Biegebelastung - Bild 32.

Eigene grundsatzliche Gedankengénge und Uberlegungen zum K-FakLor ...........cccocevevieicrerenieresesesesenen,
Auswertungen der k-Faktoren - eigene und aus den Reparaturcrash-Versuchen des AZT. Tabelle 7, 8, 9, 10
Auswertung der von AZT gemessenen Beschleunigungs - bzw. Verzdgerungswerte uber der Zeit .................
(Faktor Xgeschikompression liNke Seite / Mittelwert zwischen linker und rechter Seite: Dies ist der Faktor

ZWiSChen ap rechnerisch UNA @max Kurve Versuch  d€F Karosse = @max kurve versuch )- ZUsammenfassung. Tabelle 11.
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Energieraster - Beschreibung und eigene Gedankengange zur Anwendbarkeit bzw. Nichtanwendbarkeit ...........

dieses Systems.

Bild 8 - Auswertung Crash-Versuch ,,Auto-Bild* - Heckkollision mit deformierbarer Barriere gegen ............
VW Polo Steilheck und Stufenheck - hinsichtlich Steifigkeitszahlen, k-Faktor, Deformationsarbeit der
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Bild 9 - Auswertung von Front-Heckkollisionen zwischen Audi 80 und Audi 80 ..........ccoceviiiiininciencnees
Bild 10 - Auswertung des Reparaturcrash-Versuches des AZT - BMW 318i und BMW 325i - .........cccoeueeee.

Vergleich mit unterschiedlicher maximaler dynamischer Deformationstiefe bei gleicher maximaler bleibender

Deformationstiefe.

Zum Vergleich - AZT-Test 746 mit 793 - Heck-Audi 80 (zum gleichen Thema mit gleichem Resimee).
Tabelle 4a - Theoretische Abhandlung - Vergleich EES PKW 0 bis 21 Km/h, ........ccccccoviiiiininniiicinciee
obwohl AVigmpression immer 15 km/h war.
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Auswertung des Kraft-Weg-Diagrammes Audi A3 - Tabelle 6, Bild 11, 12, a/t-Versuchskurve des AZT- ..........
Versuches Nr. 1033 (Bild 33a). Kraft-Weg-Diagramm Audi A4 - Bild 13, 14, a/t-Versuchskurve des
AZT-Versuches Nr.987 (Bild 33b). Audi A6 - a/t-Versuchskurve des AZT-Versuches Nr.1036 S (Bild 33c).

StoRRfanger- und Frontsysteme - Bild 33. Zusammenfassung - Gegenuberstellungen in Tabelle 24 und 24a.

Nachweisfuihrung der Richtigkeit der Definitionen: k-Faktor ermittelt Uber die Formel: kpes=1- _d  (32b) (2015)

ddyn

[erganzt 10.04.2000: Ko-Faktor: Koavresiitution) < ---? Ko = AVRetitution
AV(O:Kompression)

Kompressionszeit = Restitutionszeit (bei ungebremst) (auch Audi A4 - Audi-Werk, Bild 13).

(32ay)]

Nachweisfuihrung dartiber, dass, wenn keine entsprechend leicht defomierbare Schiirze (Stol3fanger) zu .........

beriicksichtigen ist, mein Formelsystem, bzw. das Berechnungssystem, zur Errechnung des k-Faktors und

des ko-Faktors, exakt stimmt. Der k-Faktor = dem ky-Faktor. Definitionen siehe ab Seite 86.

Siehe auch AZT-Test VW Golf Il AZT Nr.: 1138 von 02/2004.

Siehe ebenfalls unter Komponententest Langstrager VW Golf.

Schreiben der Bergischen Universitat im Hinblick auf eine Diplomarbeit UDer ...........ccooooviiniiiniiiie,
Deformationsenergie - Verformungsarbeit.

Verschiedene Testverfahren bei Frontalkollision, Prufkriterien, Energieaufnahme von Bauteilen (Kfz) bei ........
verschiedenen Crashtests, Auswertung der Wabenarbeit der deformierbaren Barriere samt Musterberechnungen -
Waben EuroNCAP-ODB.

Bild 038/1 und 038/2 - ODB Test - vorgeschrieben ab 1998. ...t e
Auswertung der Wabenarbeit der deformierbaren Barriere samt Musterberechnungen mit verschiedenen ..........
Berechnungsarten.

Bild 15 und 16. Fahrzeugdeformation bei einer Offset-Kollision gegen eine deformierbare Barriere aus ...........
Wabenstruktur sowie das Aussehen der deformierten Barriere.

Auswertung einer Versuchsserie des TUV-ROEINIAN. ............cc.coviveieiiiiiieieieieceeseese s s
Wabendeformationsarbeit der von der Zeitschrift ,, OAMTC* (Osterreich) angegebenen Versuchsserien. .......
Kraft-Weg-Kennlinie der Waben -Versuchsaufbau - Bild 29, 29a. ........cccooovieieiiie e
Bild 15 und 16. Fahrzeugdeformation bei einer Offset-Kollision gegen eine deformierbare Barriere aus ...........
Wabenstruktur sowie das Aussehen der deformierten Barriere.

Zusammenfassung zur Deformationsarbeit der deformierbaren Barriere. Vergleich der Anderung des C¢’-Wertes
bei unterschiedlicher Kollisionsgeschwindigkeit und unterschiedlicher Barrierenarbeit - Tabelle 27a und 27b.
Auswertung eines Frontalaufpralls (Crash-Versuch AZT-Toyota Corolla) - Tabelle 12. ........ccccvevvevvivicviivinnnnns
Verzogerungskennlinie, dgynamisch , Kompressionszeit, Geschwindigkeitsverlauf in der Kompressionsphase.

Verwendung dieser Auswertung fiir die erweiterte Drehpol-Unfallrekonstruktion bei Anstol an Mauereck. ......

Grafik G0, G1, G2, G3. Auch zur Nachweisfiihrung, dass bei ungebremst Atk ompression_= AlRrestitution ist.

Umwandlung der Versuchs-MeBkurve a/t in a/Sschwerpunkiciz Werte, bzw. daraus in a/dgynschadensteliexsz Werte. .......
Daraus werden dann die C“dyn und Cy . s**dyn Werte errechnet. (firr etappenweise Auswertung).
Beispielberechnung betreffend Porsche 911Carrera Coupe 996 (Bericht aus - ATZ-MTZ-Sonderheft (1997) 12
- Passive Sicherheit des neuen Porsche 911 Carrera - Bericht von Horst Petri, Heinz Eberhardt und Herbert
Klamser - dort Bild 5 {a/t-Kurve} - Auszug daraus).

Tabelle 13, 13H, a/t-Kurven dazu (BMW 3 - Umwandlung). Berechnugsprogramm im EXcel. ........c.ccccoeevernene.
BMW 318i - Tabelle 13/1, 13, 13a, 13b, 14, 144, Bild 18, 19, 20. Vergleich eines Front-Hochgeschwindigkeit-
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Tests (ca. 48 km/h) mit einem Reparaturcrashtest (AZT) (ca. 15 km/h) und Nachweisfiihrung dartber, dass die a/t -

bzw. a/s Kurve (der entsprechende Bereich daraus) des Hochgeschwindigkeitstests nicht fur den Reparaturcrash-

test verwendet werden darf und umgekehrt.

Hochgeschwindigkeit-Frontalkollision. Car to Car-Tests mit 50 % Uberdeckung. a/t-Versuchskurven, .............. 326
Schadensbilder. Tabellen 18, 18a. Offset Frontal Impact Tests - Investigation of the test speed, compatibility and

aggressivity of cars - REPORT: Crash test programme 1997 - 98 - EuroNCAP - Brussels (AIT & FiA - 31 March 1998).
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des Allianz-Zentrums Miinchen-Ismaning. Dies durch Verwendung der von mir ausgewerteten dynamischen

Steifigkeitszahl. Umrechnung von d, dgy,, C’ und C*dyn mit sich &nderndem k-Faktor. Berechnugsprogramm im Excel.
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(starre fahrbare Barriere gg. Heck VW Passat), Schadensbilder MB, Tabelle 21.

Zu Tabelle 2 aus meinem Bericht ,,Insassenbelastung®. Auch zur Nachweisfiihrung, dass bei ungebremst ....... 380

Aty ompression_= AtRestitution ist. Im Speziellen Versuch 2 (MB-Werk) sowie Versuch 6 und 7 (VW-Werk),

Schadensbilder MB.
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Seite (0. Rad). ULSAC - Crashverhalten Seitentr, Bild 27a.
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nicht moglich ist.
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- Nr. 1134 (1995) - Dipl.Ing. B. LUDKE, Dipl.Ing. V. RICHTER, iiber Entwicklung der Crash-Anforderungen;
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- Nr. 1471 (1999) - Innovativer Kfz-Insassen- und Partnerschutz - , Konstruktive Aspekte der Kompatibilitét®.
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von Prof. Dr. Ing. Max DANNER und Dr. Ing. Reinhard WAGNER,;

85/(1983) 7/8 - Stol¥fangersystem Mercedes Benz 190;

85/(1983)9 - Energieumsetzung von Personenkraftwagen beim Frontalaufprall,
von Michael RAUSER und Manfred GROSMANN;

90/(1988) 7/8 - Stol¥fangersystem BMW 5;

92 /(1990) - BMW 850, StolRfangersystem und Deformationscharakteristik;

92 /(1990) - BMW Schadensbilder bei Crash und Steifigkeit der Karosserie;

93/(1991) 4 - Der neue 3er BMW, Peter Haslbeck und Hans Heiland;

95/(1993) 7/8 - Struktursicherheit - Neue Produkte - Die passive Sicherheit des Mercedes-Benz S-Klasse
Dipl.-Ing. (FH) Klaus Rathje, Dipl.-Phys. VVolker Kauffmann, Johann Hurich;

96/(1994) 11 - Typ-Schadenauslegung Audi A4 (jeweils Stol’fangersystem und Steifigkeit), Dr.-Ing. Franz-
Josef Paefgen, Dr.-Ing. Ulrich Hackenberg, Dipl.-Ing. Ernst Mdller;

96/(1994)1 - Audi A8 Steifigkeit und Deformationsbilder;

MTZ-Sonderheft 94/95 - Bericht Giber ALCOA, betreffend Tragrahmen und Werte sowie Beschreibung;

97/(1995) 3 - Bericht Uber Leichtbau;

97/(1995) 7/8 - Stol¥fangersystem des MBE;
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97/(1995) 11 - BOGE GmbH - StoRdampfer;

98/(1996) 4 - Stol¥fangersystem VW Transporter;

98/(1996) 7/8 - Stol¥fangersystem Audi A3, Bericht von Dr. Ing. Franz-Josef PAEFGEN und

Dipl.Ing. Heinrich TIMM;

ATZ-MTZ-Sonderheft (1997) 03 - Stol3¢fdngersystem Audi A6, Bericht von Dr. Ing. Franz-Josef PAEFGEN und
Ulrich Hackenberg;

ATZ-MTZ-Sonderheft (1997) 09 + 10 - Stol3fdngersystem und Karossenaufbau - der neue VW Golf IV, Bericht von
Dr. rer. nat. Martin Winterkorn und Dipl.-Ing. Wolfram Loll;

ATZ-MTZ-Sonderheft (1997) 12 - Passive Sicherheit des neuen Porsche 911 Carrera, Bericht von Horst Petri, Heinz
Eberhardt und Herbert Klamser;

99/(1997) 12 - Innenraum - Sicherheits-Kopfstutze - rb

ATZ-MTZ-Sonderheft (1999) 01 - Entwicklung und Fertigung der Focus-Karosserie, von Georgios Giazitzis;

ATZ-MTZ-Sonderheft (2000) 10 - Der neue Ford Mondeo;

101 (1999)2 - Fortschritt im Automobilbau: Sicherheit durch Aluminiumstrukturen, von Dr. Ernst
Lutz und Dipl.-Ing. Simon Frank;

101 (1999) 2 - Entwicklung einer leichten Sitzstruktur, von Prof. Dr.-Ing. Bernd Klein;

101 (1999) 7/8 - Faserverbundkunststoff-Trager mit Crahfunktion, von Johannes Dyckhoff und Prof. Dr. Hans-
Gunther Haldenwanger;

101 (1999)9 - Fahrzeugsicherheit und Unfallinstandsetzung, Bericht von
Dipl. Phys. Carl-Friedrich Miller und Dipl. Ing. Bernd Schmidt;

101 (1999) 12 - Grundlagen flr die Crashberechnungen von Kunststoff-Kraftstoffbehéltern, Bericht von
Dr.-Ing. Jurgen Cordes und Dr.-Ing. Martin Meywerk;

102 (2000) 6 - Der BMW Z8, Bericht von Christian Dietrich;

ATZ-MTZ-Sonderheft (2000) 11 - Der neue Audi A4;
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104 (2002) 11 - Crash-Box mit Aluminiumschaum, Bericht von Jean-Louis Lanard, Jérdme Lestavel, Sébastien
Guinehut;
ATZ-MTZ-Sonderheft (2003) - Leichtes Design fur leistungsstarke passive Sicherheit - Sto3fanger + Crash-Box, von

Dr. Wolfgang Guth und Dipl.-Ing. Christian E. Lodgaard;
Auto, Motor und Sport (AMS) - Fachzeitschrift - Stuttgart, mit freundlicher Genehmigung der gekennzeichneten Texte;
UNITAX Technikverlag Bernd Gerich : Crashverhalten unfallreparierter Fahrzeuge: (Versuche: VW Golf 1)
Dipl.Ing. Holger Sommer, Dipl.Ing. Martin Kapp, Dipl.Ing. Bernd Gerich,
Prof. Dipl.Ing. Hermann W. Kurth.
AGU Crash DB: Uebersicht: AGU: Arbeitsgruppe fur Unfallmechanik, Prof. Dr. med. Felix Walz, Dr. sc. techn. Dipl. el. Eng.
ETH Markus Muser u.a.
Winkelriedstrasse 27, 8006 Zirich, Schweiz
DTC: Dynamic Test Center, Raphael Murri, CH-2537 Vauffelin, Schweiz
,,Handbuch der Verkehrsunfall-Rekonstruktion* von Burg/Rau
,,Technische Analyse von Verkehrsunféillen* von Danner/Halm
EuroNCAP Crashversuche: Brissel, 64 km/h, Offset 40 % gegen deformierbare feststehende Barriere.
ITHS (USA): Internet: http://mww.hwysafety.org/ (IIHS), Insurance Institute for Highway Safety at
1005 N. Glebe Road, Suite 800 Arlington, VA 22201 USA.
v
RCAR Bumper Test, Issue 2.0, September 2010 Q'fRCAR

Ing. W. Huber © Copyright. Alle Rechte vorbehalten.
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Preisliste fiir eigene Wissenschaftsberichte und eigene Software
Alle Berichte liegen in devtscher Sprachs wor. Der Verzand erfolgt avcnmahneloe mor per Machmahme. Anc rechtlichen Griinden ist eine
Beztellungza nnn hme und eine Lieterung mor awe, beziechungzweize nach, Europa (Evropa im geogratizchen Sinn) nglich.
Die Preize gelten jeweilzs fir ein Stick (1 Bericht {grofteils aut CD-ROM} oder | Computer-Berechmingzprogramm - aut CD-ROM)
(ausgenomnren cind die angetihrten Paketpreize). Alle Preize cind MNettopreice, aloo muziiglich einer allfilligen Mehrwertstever (oder wie immer
anders genannten Stever), zuziiglich Machnahnrekocten (Machnahmegebithr) cowie Verzandkozsten.
Alz Rechnungedatum gilt daz Lieterdatom. -
Ec komnx 6sterreichisches Recht zur Anwendung. Erfullungzort und Gerichtzstand ist: A - 3100 St. Polten (Osterreich - Awctria)
Da tiir die Erarbeitung dec Wizsenz avs meinen Wizsenzchatteberichten zuzitzlich der eine oder der andere Bericht erforderlich ist, werden
manche Berichte nur als Paket (zum Paketpreiz) angeboten vnd gelietert.

ING. WOLFGANG HUBER
Ingenicur- und Sachverstindigenbiiro for Verkehrzuntall StmaBenverkehr, Untallinalyse und Untallforschung, inkheive zweidimencionale
totogrammetrizche Lichtbildavzwertung ( Fotogrammetrie) vnd tir Etz-Wecen (Etz-Schiden, etc.).
A -3100 St. Pélten, Fuchsenkellerstrafie 22
Biwo: Tel./Fax: +43/(0)2742/304352 Handy: +43/(0)664/ 3733468  Unratzstever-Identitikatiorenummer (UID): ATUL9834400
Eigens homepage im Intemet (WebSite): http://www. kiz-untalltorsc hung.at/ e-mail: oftice @ ktz-untalltorzchung.at
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Quelle; Bericht me-ATZ-MT Z-Sondeshett (1997 ) 12-Paezive Sicherhe it dez nsuen Porzche 911
Caurern - Bericht von Hoizt Petsi. Heinz Ebeshoudt und Hesbert Klameer - dost Bild 4 +Bild 5.

Versftentlichungen meiner Artikel:

Leserbrief zum Thema: "Wertmali stab fiir die Beurteilung der Insassenbelastung: a oder Av?"

Fachzeitcchiitt "Verkehrzuntall und Fahrzeugtechnik”, Verdag INFORMATION Ambz GmbH Deutschland. Hett 11 (Movember) 2001

" Das Schleudertrauma der Halswirbelsdule (HWS)"

Ermstverdffentlichung beim Medieninhaber ( Verleger) und Herausgeberr MANZ sche Verlags- und Univerititbochhandlong GmbH, Sitz in A-
1014 Wien, Kohlmarkt 16, 'ZVR [Zeitschnfi fir Verkchrsreeht]”, 53. JG, Hefl 07/08 (Juli/August 2008), Scite 331-340. ISSN 0044-3662.
Weitetithrende Informationen unter www.manz.at.

" Das Schleudertrauma der Halswirbelsdule (HWS)"

Zweitverd fientlichung beim Medieninhaber (Verleger) und Herausgeber: Verlag , Bundesanzeiger VerlagsgesmbH', Amsterdamer Strafie 192, D-
50735 Kéln, Zeitschrift .Der K £2-Sachverstindige — Heft 3/2009°,

Weitere Veroftentlichungen beim Medieninhaber (Verleger) und Herausgeber: Verlag , Bundesanzeiger
Verlagsgesmbli ', Amsterdamer Strafie 192, D-50735 Koin, in der Zeitschrift , Der Kfz-Sachverstdandige *:

"Reibung am Fahrzeug"

Hett 520009 Teil 1

"Reibung am Fahrzeug"

Berechming der Reibungzarbeit am Etz bei "stark schleitendem StoB" bei einer Eollizion Efz/Etz. bei hoher Relativbewegung unter Gleitung.

Berechmng der Reibungzarbeit bei einer Etz-Eollizion mit einem Bavm - Reibungzarbeit dec Etz am Baum.

Berechming der Detormationzarbeit von Fahrzeugen.

Hett 62009 Teil 2

"Reibung am Fahrzeug"

Berechming der Reibungzarbeit am Eiz bei "stark cchleitendem StoB8" bei einer Eollizion Efz/Etz, bei hoher Relativbewegung unter Gleitung.

Berechming der Reibungzarbeit bei einer Etz-Eollizion miteinem Bavm - Reibungzarbeit dec Etz am Baum.

Berechmng der Detormationzarbeit von Fahizeugen.

Hett 1/2010 Teil 3

" Bewegungs-Geschwindigkeiten"

Verucheergebnizee nichtmotorizierter Verkehrsteilnehmer.

Literaturversttentlichung 1977 durch Ing. (grad) W. Eberhardt, Ing. ( gmd) G. Himbert

Hett 32010

"Wasist und wie grofi ist bei einer Fahrzeugkollision die Stofizeit?"

Hett 42010 - Teil 1

"Wasist und wie grofi ist bei einer Fahrzeugkollision die Stofizeit?"

Heft 52010 - Teil 2

Ec gilt die Gezetzgebung und Rechtzprechung in (von) Awctria, bzw. Ozteneichisches Recht.
Edullung=ort und Gerchtestand ist: A - 3100 St. Pélten - Ing. Woltgang Huber ® Copyright. Alle Rechte vorbehalten.
Computerbezeichnung : Preicliste tir B erichte Herbzt 2015
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Berichtstitel und -beschreibung Preisin EUR €

1 - Berechnung der Deformationsarbeit an Fahrzeugen 250,—
Teil I: FEW, City-Faluzeuge. Lieferwagen. Grof-LEW, Bus, Schiensntahrzeung, Eleknolalk,

Komponententest, Crash-Box, deformisrbare Barriers. Die Aufstellung iiber die Steifigkeits-

und Eroftzahlen befindet sich in der Steifigkeitszahl- und Kraftzahlliste (C- und F-Liste).

Teil II: Einspurtahrzeuge - Antstellung der Steifighkeitszahlen

Teil IIT: Verschiedenes: verschiedens Crasharten, Bedingungen, Systeme, Barieresteifigheiten
{Kraftkennlinien). Literaturhinweisze, Berechnungsbeispiele, Formelliste und Musterberechnungen,

erweiterte Energiebetrachtung.

Tel I+ Teil I + Teil IT: ca. 600 Seiten (6 Binde) (inklusive Schadensbilder, Enrven,

Diagramme, Tabellen, etc.- Bilder teilweise in Farbe)

2 - Berechnungsbeizpiele 68—
Beispiel 1 - Berechming mit dem Steifigkeitszahlsystem und Berechming der Insassenbelastung,

Beispiel 2 - Berechmng mittels einer Kombination von Steifigkeitszahl- und Kraftzahlsystem.

Beispiel 3 - Berechmng einer Front- Heckhkollision zwischen der Front eines Renault R 19 und dem

Heck eines stehenden BMW 3 E46 unter Anwendung der k-Faktor-Berechming aus der Auswertung

der at-Versuchskuive des AZT-Reparatur-Crashversuches des Allianz-Zentrums Miinchen-Ismaning.

Dies durch Verwendung der von mir ausgewerteten dynamischen Sterfighertszahl C*dyn.

Umrechming von d. dgy, C" und C*dyn mit sich Gnderndem k-Faktor.

3 - Stelfigkeitszahl- und Kraftzahl-Liste 62,—
Steifighkeitz- und Kraftzahlen von Falrzengen zur Berechnung der Deformationsarbeit (ca. 2500 Einheiten),
Systembesclreibungen, Eriterien verschiedenster Crash-Test-Verfahren, Barierendaten, Aufstellung iiber

die Kfz der Crashtest-Versuche von EuroNCAT (Europa - von mir ausgewertet),

NASVA (alt O5A) (Japan), ITHS (USA), NHTS A (USA), NRMA ( Australien). C-NCATP (China).

4 - Kfz - Insassenbelastung 128,
Berechnung der mittleren Karossenbeschleunigung i(-verzogemng ) bei Ktz-Eollisionen iiber die mittlere

relative Eollisiensgeschwindigheit (Kompression. Restiution) und unter Verwendung von
Karosseriesteifigkeitszahl (Karossenekraftzahl) sowie der Detormationstiete (bleibend oder dynamisch).

(Bilder teilweise in Farbe).

5 - Rotation in der Kollisionsphase 68,—
Berechnung mittels Computerprogramm iiber die Phase von Kellisionsbeginn bis Kontaktende
(Winkelgeschwindigkeit - Winkelbeschleunigung). Auswertung der Rotation (Verdrehung) eines Efz

von Kollisionsbeginn bis zur max. Zusammendriickung {Ende der Kompressionsphase) und bis

EKontaktende (allenfalls Drehsinninderung inder Eollisionsphase ).

6 - Bremsverzogerung verschiedener PEWs 66,—
(auch etwas iiber Krattrider, Formel 1, Rennsportwagen und Panzer Leopard 2/A4)

Tvpen, Medelle, Baujahre, Bremsanlagen, von 1985 bis heute, getrennt nach Jahr

- mit ABS (mit Bremsantiblockiersystem )

- ohne ABS (chne Bremsantiblockiersystem)

7 - Schoeller Auzweichvor gang eines Kraftrades 98,
{unter Beriicksichtigung des Luftwiderstandes ) Kurven in Farbe liber Xg. . Vg und Schriiglage,

tm MaBstab M 1 : 200 fiir: 20, 36, 50, 70, 100, 130 km'h

Zusammenhang von Anfangsquerbeschleunigung bei Bogentahrt und

Schriglage, bei Bremsung.

Kurven in Farbe. Preis fiir beide Berichte.

8 - Seiten - Kraftschluzsheiwert zwischen Reifen und Fahrbahn, 68—
mittlere Winkelverzdgerung

bei PKW-Rotation am Avslaufweg aufgmnd einer vorangegangsnen Kellision (Abhingigkeit vom

gesamten Rotationswinkel und Verzégemungswert), Diagramme inFarbe.

9 - Verzeichnis tiber Abkiirzungen der neueren Fahrzeugtechnik - ca. 4000 Stichworter 39—

11 - Das Schleudertrauma der Halswirbelsiule (HWS) 114, —
Kurzfassung (Zusammenfassung) tiber meine Berichte:

*Berechnung der Deformationsarbert an Fahrzeugen®, * Kfz-Insassenbelastung”, *Berechnuingsbeispiel”

und ‘Korrespondenz’. Entsprechendes in Farbe - auchdie Schadensbilder.

12 - Was ist und wie groll ist bei einer Kollizion die Stolzeit 84,
Aunswertung von 88 realen Crash-Versuchen in verschiedenen Geschwindigkeitsbersichen (Versuche
durchgefiibrt von DTC/AGT - Schweiz und AZT Miinchen-Tsmaning ). Auswertung der

Versuchs-Messkurven auch hinsichtlich des Verhiltnisses der Kompressionszeit zur Restitutionszeit.
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Berichtstitel und -beschreibung Preis in EUR €

13 - Berechnung der Reibungsarbeit am Kfz bei "stark schleifendem Stof3" 148,
bei einer Kollision Kfz/Kfz, bei hoher Relativbewegung unter Gleitung. Berechnung der
Reibungsarbeit bei einer Kfz-Kollision mit einem Baum — Reibungsarbeit des Kfz am Baum.
Berechnung der Deformationsarbeit von Fahrzeugen.

Computer-Berechnungssoftware dafiir im Microsoft-Excel-Programm fiir:

Impulzs, Diall, Drehung vm den Momentanpol, Verfornmngsarbeit (Deformationzarbeit - Berechmung mit der Steitigkeits-

oder der Emttzahl tiber die Deformationctiete), Efz-Iicazsenbeliztung: mittlere Bezchleunigung bzw. Verzdgerung in der
Eomprecciocphaze - ungebrenetoder gebremst, diverse Unuechnungzms glichkeiten, Reibungzarbeit, Ensigiebilanzen.

Der Bericht beinhaltet Berechmingsbeispiele. Die Berechnungen erfolgen in Zusammenhang mit dem
Antriebsbalancediagramm (Impulsdiagramm). Da die Berechnungen sehr umfangreich sind und dazu

die Berechmingssoftware erforderlich ist, wird dieser Wissenschaftsbericht mur als Paket verkautt.

1 - Bericht 90.— + 2 - Berechmngssoftware 58.— = Paketpreis 148.-- €

14 - Minderwert - Schadenersatz - bei einem Fahrzeugschaden 98.--
Dieser Bericht besteht aus 100 Seiten samt Berechmingsbeispiele, Berechmingsbeispielevergleich,
Berechnungsvergleichen, als Word- und pdf-Dokument. sowie des Computer-Berechnungsprogramms P8a,
Kfz-Wertbestindigkeit — Zeitwertermittlung’, sowie ,Minderwertermittiung bei Fahrzeugschaden’.
Berechnungssoftware des Berichtverfassers im Microsoft-Excel-S ystem.

15 - Computer-Berechnungsprogramm XLS-P12+P 12a - Wertminderung PKW 58,—-
+ Kombi + Nutzfahrzeug (gréfer 3,5 t zulissiges Gesamtgewicht) + Aufbau + Anhinger
Das Berechnungsprogramm XLS-P12 — Wertminderung PKW + Kombi — erstellt nach dem System des

Verbandes der Versicherungsunternshmungen Osterreichs.

Das Berechnungsprogramm XLS- P12a — Wertminderung Nutzfahrzeug (grofier 3.5 t zuldssiges Gesamtgewicht)

+ Aufbau + Anhinger — erstellt nach dem BVSK-Modell (Deutschland) — samt pdf-Dokument fiir die
Systembeschreibung des Programms P12a. Berechmingssoftware des Berichtverfassers im Microsoft-Excel-System.
"Die Erstveroffentlichung des Beitrags finden Sie beim Bundesanzeiger Verlag in der Publikation

"Der Kfz-Sachverstandige”, 3. Jahrgang, Heft 5, Seite 9-11. Weiterfuhrende Informationen unter

www. bundesanzeiger-verlag.de.”

16 - Ist die Karosseriesteifigkeitszahl eines PKW von der Rammgeschwindigkeit abhingig?

Vergleich einer Frontkollision eines BMW 318i (Modell E36 mit 4-Zylindermotor) zwischen einem 134, —
Hochgeschwindigkeit-Test und einem 40 % Offset-Reparaturcrashtest (AZT) - bei voller Uberdeckung.
Auswertung eines Front-Hochgeschwindigkeit-Tests (ca. 48 km/h) und eines Front-Reparaturcrashtests
(Allianz-Zentrum fiir Technik, Miinchen-Ismaning - AZT) (ca. 16 km/h) und Nachweistihrung dariiber,

ob die a/s-Kurve des Hochgeschwindigkeitstests bzw. die a/t-Kurve des Reparaturcrashtests - AZT

(jeweils der entsprechende Bereich daraus) wechselseitig verwendet werden darf oder nicht.

Dieser Bericht besteht aus 130 Seiten.

17 - Der Bumpertest fiir Front und Heck_ RCAR Bumper Test (ab 2010) 130,
Auswertungen von 40 % Offset-Reparaturcrashtests (AZT ), sowie - Umrechnung auf volle Uberdeckung,
Auswertungen der Bumpertests (AZT).

Vergleichsdarstellungen in Tabellenform und auch in grafischer Form (Diagrammdarstellung als Kurven) in Farbe.
Front: BMW X1, Ford Focus IIT Turnier. Heck: BMW X1 (ohne Bumper), Ford Focus I Turnier.

Dieser Bericht besteht aus 120 Seiten.

18 - Bewegungs-Geschwindigkeiten — nichtmotorisierter Verkehrsteilnehmer 390,—-
Literatur-Veroffentlichung: Saarbriicken, im Mirz 1977, durch Ing. (grad.) W. Eberhardt,

Ing. (grad.) G. Himbert (Diplomingenieur).

Beiphaltet: Korrekturen wie in meinem Artikel dargetan (Veroffentlichnngsnachweis siehe 1. Seite dieser
Preisliste). meine digitalen Auswertungen aller Messkurven (269 verschiedene Kurven - sehr umfangreich).

alle 269 Diagramm- (Kurven-)darstellungen im Dateiformat 'Git' sowie ‘pdf'. getrennt nach Alter und fiir:
minnlich, weiblich, verschiedenes anderes (z.B.: Kriicken, Rollstuhl, Fahrrad, etc.): gehen, schnellgehen,

laufen, rennen, langsam. normal, springen, schnell, maximal, etc. Meine Berechmingssottware fiir

Microsoft Excel-System (auch Einfiigen kénnen in 2-Achsen meiner digitalen Kurvendaten der digitalen
Kurvenauswertungenin die getrennten Diagramme fiir: gehen. laufen, etc.).

Paketpreise
Paket A: 420,—-
Bei einer Bericht-Erstbestellung von Bericht Nr.: 1 oder 2 oder 3:
Lieferung mur von Paket A moglich. Dieses besteht aus den Berichten Nr.: 1 + 2+ 3 +4

Paket B: 168,—
Bei einer Bericht-Erstbestellung von Bericht Nr.: 4:
Lieferung mur von Paket B moglich. Dieses besteht aus den Berichten N1.: 2 + 4
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10 - Software fiir Standgerit. Pocket PC. Handv. Notebook. Tablet 430,—-

und fiir andere Gerite mit der gleichen Computersprache Microsoft Excel' oder kompatibel mit dieser.

Meine Software fiir die Computersprache: WindowsCE fiir Pocket PC hp (COMPAQ) und Pocket PCExcel, sowie

Excel 5.0/95 XLS. weiter fiir Windows Mobile 5.0, fiir Microsoft Excel und fiir Handy Nokia N95-1. Im PPC, unter

Windows Mobile5.0 und im Microsoft Excel des Standgerites, werden die Diagramme automatisch gezeichnet.

Auch im Betriebssystem 'Android’ verwendbar - allerdings nur jens Programme. welche im "Microsoft-Excel-Makros-

System" als "Makros" erstellt wurden. Die Neuberechnungen und die Diagrammdarstellungen sind, nach meiner

derzeitiger Auslese von verschiedenen Android-Betriebsprogrammen, mur im Software-Programm "SoftMaker" bzw.

"PlanMakerMobile" von "SoftMaker" méglich. Sprache: Deutsch.

Alle Programme sind als pdf-Datei einsehbar. Gesamtpreis Netto fiir Nr. 1 + 2 (1 CD) - alles in deutscher Sprache.

1 - Computer-Berechnungsprogramme fiir Microsoft Excel fiir:

PO - Verschiedene Beschleunigungs- und Verzégerungsberechnungen: z.B. maximal erreichte Geschwindigkeit bel
vorgegebener Wegstrecke, Verzogerung, Reaktionspunkt, etc. Erstellen von Tabellen.

Automatisches Zeichnen von Diagrammen (Kurven) iiber: Geschwindigkeit, Weg, Zeit.

Pl + P6 - Vermeidbarkeitsberechmngen - Bremsausgangsgeschwindigkeit, Verzogerung, Bremsweg, Bremszeit,
Reaktionspunkt, Vermeidbarkeitsgeschwindigkeiten unter Betrachtung verschiedener Kriterien. Erstellen von
Tabellen.

Erstellen der Tabellen fiir Mehrphasenbewegungen fiir zwei Fahrzeuge und mutomatisches Zeichnen von
Diagrammen (Kurven) iiber: Geschwindigkeit, Weg, Zeit - fiir beide Fahrzeuge in einem Diagramm.

P7 - Fuligingerunfall: Impulsrechmng. Abwickellinge (Abwickelung), Wurfweite trocken und nass (in Abhingigkeit
von der Bremsverzégerung und der Geschwindigkeit). Erstellen von Tabellen.

Automatisches Erstellen von Tabellen und automatisches Zeichnen von Diagrammen (Kuiven) iiber:
FuBiginger-Lings-Wurfweite trocken und nass (in Abhingigkeit von der Bremsverzég., von 0 bis 100 km/h).

P8 - Kfz-Wertbestindigkeit - Zeitwertermittlung.

P8a - Ktfz-Wertbestindigkeit — Minderwertermittlung bei Fahrzeugschaden.

P8b - Reparaturkosten detailliert - bei Falrzeugschaden.

P8c - Besichtigungsberichte-Reparaturkosten: diverse - bei Fahrzeugschaden.

PO9+11 - Kurvenbremsung (bei Beriicksichtigung der jeweiligen Querbeschleunigung iiber dem Schwerpunktsradius
und der jeweiligen Wegetappe): Geschwindigkeit, Weg. Zeit, Lingsverzogerung, Querbeschleunigung,
Bremsverzogerung., Kreisausschnittberechmngen - zB. max. Geschwindigkeit. Bogenradius, etc..
Fahrstreifenwechsel mit unterschiedlichen Kraftschlussverhiltnissen, Kurvengrenzgeschwindigkeit (auch bei
Kurveniiberhbshung), Bremsverzogerung-Beschleunigung auf schiefer Ebene. Erstellen von Tabellen.

P10 - Falrzeug-Kollisionen: Erstellen von Tabellen iiber Impuls, Stoff. Verformungsarbeit (Deformationsarbeit —
Berechnung mit der Steifigkeits- oder der Kraftzahl iiber die Deformationstiefe. d, day,. do). Drall (). pgues.
o, Drehung um den Momentanpol, Energiebilanz, Dellenberechnung iiber den E-Modul. Auswertung der a/t-
Crash-Mess-Kurve auf C*dyn-Werte fiir Front und C**dyn-Werte fiir Heck und Seite. k-Faktor-Berechnung
as der Auswertung der a/t-Versuchskurve des AZT-Reparatur-Crashversuches des Allianz-Zentrums
Miinchen-Ismaning. Dies durch Verwendung der von mir ausgewerteten dynamischen Steifigkeitszahl C*dyn.
Umrechnung von d, dgy,. C” und C*dyn mit sich dnderndem k-Faktor:
Erstellen der Tabellen und automatisches Zeichnen von Diagrammen (Kurven) iiber:
C; C"d)m. delta AtKnmpler.ion (in Eqppen) ~ bei Damtellung von: d, ddym k-Faktor und delta AVgan,e—_—_;m 2z Setndebild:
Interpolieren von C'- und C'k0-Werten:
Erstellen der Tabelle und automatisches Zeichnen von Diagrammen (Kurven) iiber:
C'- und C'k0 bei Angabe von delta AVgompezzion-
Kfz-Insassenbelastung: Praktisch automatische Berechming der mittleren Beschleunigung bzw. Verzogerung
in der Kompressionsphase - ungebremst oder gebremst (fiir die Ermittlung der Insassenbelastung).
Berechnung der Reibungsarbeit am Kfz bei "stark schleifendem Stof3".

P10a - Kfz-Unfall(l) + Insassen Belastung bei Bremsung - erweitert mit: Faktoren: kO+kDef+kODetf AGU.
Grofie Erweiterung der diversen Umrechnungsméglichkeiten (gegeniiber P10).

P12 - Wertminderung (PKW + Kombi): in Abhingigkeit von Alter, Schadensschwere, Marktfaktor. Erstellen von
Tabellen.

P12a - Wertminderung (PKW + Kombi + Nutzfahrzeuge + Aufbau): in Abhingigkeit von Alter, Schadensschwere,
Markttaktor. Erstellen von Tabellen.

P13 - Kfz-Rotation: Rotationsdauer, plgy.,. . Erstellen von Tabellen.

P14 - Simulation - Kfz-Bewegung bei Rotation: Rotation (Winkelinderungen), Verzogerung aus Reifenschriglauf,
u.. Schwerpunktsradius, gesamte Winkelinderung.

Erstellen von Tabellen und automatisches Zeichnen von Diagrammen (Kurven)iiber alle Werte der Tabelle.

P15 - Schiefer Wurt - Freier Fall (mit und ohne Luftwiderstand): Wurfweite, Geschwindigkeit, Zeit.

Erstellen von Tabellen und automatisches Zeichnen von Diagrammen (Kurven) iiber alle Werte der Tabellen:
Wurtparabel, Wuifweite, Geschwindigkeit, Zeit.
P16 - Glasbruch. Erstellen von Tabellen.
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P17 - Winkelfunktionsberechnungen; Umwandlung der a/t-Crash-Mess-Kurve, Umwandlung der a(F)/s-Crash-Mess-
Kurve - auf C*dyn-Werte, etc. Erstellen von Tabellen.
P18 - Rotation in der Kollisionsphase:
Erstellen von Tabellen und automatisches Zeichnen von Diagrammen (Kurven) iiber: Zeit, Stofantrieb,
Winkelgeschwindigkeit omega (m), Winkelbeschleunigung alpha (w), Drallwinkel phi (@), alles fiir beide
Fahrzeuge und zwar fiir die Kompressionsphase sowie kumuliert fiir die Kompressions- + Restitutionsphase.
P19 - BAK-, Idealgewicht-. BMI-Rechner.
2 - Computer-Dokumente fiir Word iiber: mehrere (einschlieflich umfangreicher Beschreibung)

10a - Software fiir Windows: XPSP3, Vista, Win7-10 (Basis: Microsoft Visual Basic 2008
Express Edition mit Microsoft NET Framework 3.5) - samt sehr umfangreicher Liter atur
(siehe Muster in der pdf.Datei Beschreibung samt Angaben iiber die einzelnen Programme’):
als 10al 'Kfz-Wertermittlungen und Verkehrsunfallrekonstruktion' 1860,
Beinhaltet alle Programme wie Bericht 10 - ohne grafischen Darstellungen - ausgenommen P7:
Whuitweitenparabeln fiir trocken und nass werden gezeichnet, sowie P15; Flugkurven fiir mit und
ohne Luftwiderstand werden gezeichnet (in Farbe). (Programmgrofie: installiert ca. 70 MB).
Zusitzliches Programm: P10 - Dunkelheitsunfall - Erkennbarkeitsweite.
Bestehend aus:
27 Berechmingsprogrammen (Masken), 2 grafische Darstellungsprogramme, 17 Literaturmasken.
als 10a2 'Kfz-Wertermittlungen und Verkehrsunfallrekonstruktion samt grafischen
Darstellungen der Fahrzeugbewegungen und der Impulsdiagramme' 3460,
(GrafVv2.2)
Beinhaltet alle Programme wie Bericht 10al sowie zsitzlich: Berechnung der Reparaturkosten detailliert,
Besichtigungsbericht + Gutachten. Berechnung der Fahrzeugwertbestindigkeit iiber verschiedene Abwertungskurven.
Berechnung von Abfall-Kraftfahizeug.
Weiters: Grafische Darstellungen in verschiedenen Mafistiben in Farbe der Fahrzeugbewegungen (auch
Mehiphasenbewegung 2 Falwzeuge: Geschwindigkeits-/Weg-/Zeit-Diagramm) samt Rotationen fiir: in der
Kollisionsphase und am Auslaufweg nach einer Kollision (Simulationsdarstellungen fiir zwei Fahrzeuge gleichzeitig).
Darstellung der Impulsdiagramme (in Farbe), sowie Bogenfahrt mit und ohne Anhinger (l-achsig oder 2-achsig)
(Darstellungen fiir zwei Fahrzeuggespanne gleichzeitig - niberes siehe unter Software 10b - Pl4a-(z)).
(Programmgrofe: installiert ca. 160 MB).
Bestehend aus:
48 Berechmingsprogrammen (Masken), 11 grafische Darstellungsprogramme, 20 Literaturmasken, sowie weitere
Masken - nicht fiir die Berechnung.

10b - Software Grafik fiir Standgerit, Pocket PC, Handv, Notebook, Tablet 580,--

und fiir andere Gerite mit der gleichen Computersprache Microsoft Excel' oder kompatibel mit dieser.

Es sind dies mr jene Programme. welche mafistabgetreu die Geschwindigkeits-Weg-Zeitkurven, bzw. die

Falrzeugbewegungen, zeichnen. Diese sind aufgelistet wie folgt.

Meine Software fiir die Computersprache: Im Microsoft Excel des Standgerites werden die Diagramm-, Kurven- und

Bewegungsdarstellungen mutomatisch gezeichnet.

Auch (grofiteils?) im Betriebssystem ‘Android' verwendbar - allerdings mur jene Programme, welche im "Microsoft-

Excel-Makros-System" als "Makros" erstellt wurden (eventuell auch ohne Makros - ausgenommen "Bogenfahit"). Die

Neuberechnungen und die Diagramm-, Kurven- und Bewegungsdarstellungen sind, nach meiner derzeitiger Auslese

von verschiedensn Android-Betriebsprogrammen, mur im Software-Programm "SoftMaker", bzw. "PlanMakerMobile"

von "SoftMaker", méglich. Sprache: Deutsch.

Alle Programme sind als pdf-Datei einsehbar. Gesamtpreis Netto fiir Nr. 1 + 2 (1 CD) - alles in deutscher Sprache.

1 - Computer-Berechnungsprogramme fiir Microsoft Excel fiir:

Plz + P6z - Vermeidbarkeitsberechmingen - Bremsausgangsgeschwindigkeit, Verzogerung., Bremsweg, Bremszeit,
Reaktionspunkt, Vermeidbarkeitsgeschwindigkeiten unter Betrachtung verschiedener Kriterien. Erstellen von
Tabellen.

Erstellen der Tabellen fir Mehrphasenbewegungen fiir zwel Fahrzeuge und mutomatisches Zeichnen von
Diagrammen (Kurven) iiber: Geschwindigkeit, Weg. Zeit - fiir beide Fahizeuge in einem Diagramm.

Neu: Mafistabgetreues Zeichnen der Geschwindigkeits-Weg-Zeit-Diagramme (Kurven) in Farbe, zeitgleich fiir

beide Fahrzeuge. in 5 verschiedenen Varianten als ‘Mehiphasenbewegungen'. Niheres siehe in der pdf-Datei.
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Bldiz) - Simulation - Kfz-Pewegung bei Rotation: Rotation (Winkelindemungen), Verzégemng aus Reifenschriiglaut,
s, Schwerpunktaradivs, gesamte Winkslinderung.

Erstellen von Tabellen und automatisches Zeichnen von Diagrammen (Kurven) iiber alle Werte der Tabelle.

Pldiz) erweitert auf

Blda-(z) zusitzlich mit "Bogenfahrt”: Begenfalrt fiir Fahrzeug mit und chne Anhiinger (1-achsig { auch 5 attelanf-
lieger} oder Z-axchzig). Bogenfahrt auch bei Beschlewnmgung oder Bremsung (unter Beriicksichtgung der
Tmerbeschleunigung - der  maximalen méglichen  Werte bei den  werschiedensn  gegebenen
Falrbahnverhiilissen). Auch Beriicksichtigung des maximalen méglichen Lenkeinschlages dazu, sowie
Beriicksichtigung dieser mit dem maximalen méglichen Spurkreisdurchmesser dazu. Lenkraddrelmng mit
einer variablen Zeit programmierbar. Verhiilmis won Lenkraddrelmng zu Lenkeinschlag der Vorderriider
variabel eingebbar (Ubersetzungsverhiltniz).

Neu zu P ldizy: Mafstabgetieues Zeichnen der beiden Faluzeuge in Farbe wihrend des Simulationsablafes in x- und
v-Richtung, zeitgleich fiir beide Faluzeuge. Zeichnet den wollstindigen Simulationsablauf und die
vorgegebens Endstellung. Darstellung der beiden Fahrzeuge, des Falizeug-Schwerpunktweges und der
Radaufstand spunkte. Niheres siehe in der pdf-Datei.

MNeu m Plda-(z): Malstabgetreves Zeichnen in verschiedenen Malstiben von Fahrzeug oder Fahrzeuggespann in
Farbe in x- und y-Richtung. Zeichnet den vollstindigen Bewegungsablauf und die vergegebens Endstellung.
Darstellung des Faoluzeuges, de:z Falwrzeugweges als Schmttpunkt der Falwzeuglingsachse mit der
Drebpolachse des Fahrzeuges, und der Radaufstandspunkte. Darstellung des Anhiingers, des Anhiingerweges
als Schnittpunkt der Anhingerlingsachse mit der Drehpolachse des Anhiingers.

Miheres siehe in der pdf-Datei.

F15(z) - Schiefer Wit - Freier Fall imit und ohne Luttwiderstand : Wurfweite, Geschwindigkeit, Zeit.
Erstellen von Tabellen und automatisches Zeichnen ven Diagrammen (Eurven) iiber alle Werte der Tabellen:
Wuifparabel, Wurfweite, Geschwindigkeit, Zeif.

Meu:  Malistabgetreues Zeichnen der Geschwindigkeits-Weg-Kurven in Farbe in x- und y-Richtung.
Miheres siehe in der pdf-Datei.

P18iz) - Rotation in der Kollisionsphase:

Erstellen won Tabellen und automatisches Zeichnen won Dingrammen (Kurven) iiber: Zeit, Stoflantieb,
Winkelgeschwindigkeit omega (m). Winkelbeschleunigung alpha (o), Drallwinkel phi (g). alles fir beide
Falrzeuge und zwar fiir die Kompressionsphase sowie kumuliert fiir die Kompressions- + Restitutionsphase.

MNeu:  Mafstabgetreues Zeichnen der beiden Falwzeuge in Farbe wihrend des Simulationsablaufes in x- und v
Richtung, zeitgleich fiir beide Falwzeuge. Zeichnet den vollstindigen Simulationsablauf und die vorgegebens
Endstellung. Darstellung der beiden Falvzeuge, des Fzg-Schwerpunktweges und des Impulsdiagramms
(Stofantriebsbalancediagramms). Niheres siehe in der pdf-Datel.

2 - Computer-Dokumente fiir Word iiber: mehrere (sinschlieilich umfangreicher Beschreibung )

In meiner homepage im Internet ist einm sehen in:

Alle Programmdarstellungen fiir die Computersprache: "Microsoft Excel’,

Alle Programmmasken fiir die Computersprache: 'Microsott Visual Basic 2008 Express Editon mit Microsott NET

Framework 3.5

Inhaltsiibersichten meiner Berichte.

Alle Angaben nnd Daten wurdsn mit der gebotenen Sorgtalt zmeammengestellt und echerhiert, ez wome alles nach bestem Wizzen emrbeitet.

Das Werk beruht goBteils mtf Informarionsn Dritter. Fehler (anch TTbemetzungetehler von der sinen in di= ander= Spmche) und Irrtiimer sind nicht
anzgeochloczen. Ez wind damut hingewiezen, dazs im Gezamten fiir die Richtigheit des Werkes (Bericht nnd Sotfmnmepmgmmm tir PO keine
Gewily tbemommen werden kann, ez izt nnverbindlich: amw einer alltilligen Unnchtigleit kann keine wie immer geartete Hattung begriindet
wemden - bei Feoistellen von Fehlern oder Ungersimtheiten erzuche ich vm sotortige Benachrchtigung - sine edordediche allfillige Berichtignng
ertolgt celbetverstindlich loetenlos.

Wie allgemein tiblich wird aut tolgendes hingewiszen:

Machdrmck bzw. Vervielfiltignng von allem, anch sezngeweiss, Bearbeitngsn, Ubsrcetzungen, Mikroverfilmmng=n und die Einzpeicharng und
WVemtbeitung in elekironizchen Datenvemrbeimngeeys temen bedart der vorberigen schiittlichen Genehmigung des Hemie gebeiz. Die Gecamtheit
des Berichtes bow. dez Wedes { Berichte und Sof tware progmmme iy PC), einechli=Blich aller zziner Teile, ist urhebemechtlich gezchinzi.

Fiir Verdttentliclmngen ist auch die Syst=nreerwendung untemagt - cotem nicht vom Heme geber genshmigi.

Die Steifigheitzzabl- tnd Erattzabllicte wird lntend erginzt. Die Erginzong (comit immer die neneste Aretithmng) wird diber Womech kimtlich
angeboten, falls entweder mein Seminar besucht wurde, oder meine Fachbroschiine | Bericht - Berechnung der Deformationsarbeit an Fahreeugen™
bezogen wrds. Diecer Bedcht winrd nach weiteren Verditentlicnmgen srginzi.

Won Euwrotax lisgt die Belanntmacmgeedavbniz vor und cind die Steifigheittzablen me den Reparatremzh-Vermuchen des Allianez-Zentouine
Minchen-Emaning, die von mir darare beme germchnet wnmen, in meiner Steifigheit=zahl- und Emftzahl-Liste enthalten und mit cinem |, x™
versehen, Disse Crach-Versuche werden von EumiaxGilass’s- Schweiz mit Farblichtbilddelmmentation der Schademe bilder nnd weiterer Angaben in
deren Mappe ,,Crash-Test™ verdffentlicht.

Abwreichungen und Fehler, wemimzacht durch die Dateniibertmgung dez Internets, kimnen nicht anegeschlozsen werden: dazs heilit, ez gilt immer mir
der Dnginaltext. Eine Hatmng fir Schiden, die durch die Bemitmung disser Web Site enisteben, ist avsgecchloezen. Die Angaben wuomden corgiiltig
gepriift und bemben avt dem jeweils angegebenen Stand. Deczen ungeachiet kanmn eins Garantie fir die WVollstindigkeit, Richtigleit nnd letzie
Alkmalitit der Angaben nicht ibernommen werden.

Abweichungen und Fehler, wis immer geanet, kénnen nicht avsgeschlocsen werden. Eins Hafmng, wis immer gearet, kamn nicht ibemommen
wemden.

Ec gilt di= Gesetzgebung und Rechisprechung in ivon) Avctria, bzw. Gctemeichizsches Recht.
Ertilllungzort nnd Gerichisstand ist: A - 3100 5t Pdlten - Ing. Wolgang Huber ® Copyight. Alle Rechie vorbehalt=n.
Eankverbindung : Sparkazse IMisderdstemeich Mlitee West AG. - Eonto: 00401004800, BLT 20255,

BAN: ATS4202560040 0HE09, BIT: SPSPAT2 XA
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Alle Angaben und Daten wurden mit der gebotenen Sorgfalt zusammengestellt und recherchiert, es wurde alles nach bestem Wissen erarbeitet.
Das Werk beruht groRteils auf Informationen Dritter. Fehler (auch Ubersetzungsfehler von der einen in die andere Sprache) und Irrtimer sind nicht ausgesch lossen.
Es wird darauf hingewiesen, dass im Gesamten fiir die Richtigkeit des Werkes (Bericht und Softwareprogramm flir PC) keine Gewéhr (ibernommen werden kann, es
ist unverbindlich; aus einer allfalligen Unrichtigkeit kann keine wie immer geartete Haftung begriindet werden - bei Feststellen von Fehlern oder Ungereimtheiten
ersuche ich um sofortige Benachrichtigung - eine erforderliche allféllige Berichtigung erfolgt selbstverstandlich kostenlos.
Wie allgemein tiblich wird auf folgendes hingewiesen:
Nachdruck bzw. Vervielfltigung von allem, auch auszugsweise, Bearbeitungen, Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und die Einspeicherung und Verarbeitung in
elektronischen Datenverarbeitungssystemen bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Herausgebers. Die Gesamtheit des Berichtes bzw. des Werkes
(Berichte und Softwareprogramme fiir PC), einschlieBlich aller seiner Teile, ist urheberrechtlich geschiitzt.
Fir Veroffentlichungen ist auch die Systemverwendung untersagt - sofern nicht vom Herausgeber genehmigt.
Die Steifigkeitszahl- und Kraftzahlliste wird laufend ergénzt. Die Ergénzung (somit immer die neueste Ausfiihrung) wird Uber Wunsch kéuflich angeboten, falls
entweder mein Seminar besucht wurde, oder meine Fachbroschiire ,,Bericht - Berechnung der Deformationsarbeit an Fahrzeugen* bezogen wurde. Dieser Bericht
wird nach weiteren Ver6ffentlichungen ergénzt.
Von Eurotax liegt die Bekanntmachungserlaubnis vor und sind die Steifigkeitszahlen aus den Reparaturcrash-Versuchen des Allianz-Zentrums Miinchen-Ismaning,
die von mir daraus heraus gerechnet wurden, in meiner Steifigkeitszahl- und Kraftzahl-Liste enthalten und mit einem ,,x* versehen. Diese Crash-Versuche werden
von EurotaxGlass’s-Schweiz mit Farblichtbilddokumentation der Schadensbilder und weiterer Angaben in deren Mappe ,,Crash-Test* veroffentlicht.
Abweichungen und Fehler, verursacht durch die Datenlibertragung des Internets, kénnen nicht ausgeschlossen werden; das heif’t, es gilt immer nur der Originaltext.
Eine Haftung fiir Schaden, die durch die Benutzung dieser WebSite entstehen, ist ausgeschlossen. Die Angaben wurden sorgféaltig gepriift und beruhen auf dem
jeweils angegebenen Stand. Dessen ungeachtet kann eine Garantie fir die Vollstandigkeit, Richtigkeit und letzte Aktualitat der Angaben nicht Glbernommen werden.
Abweichungen und Fehler, wie immer geartet, kdnnen nicht ausgeschlossen werden. Eine Haftung, wie immer geartet, kann nicht Gbernommen werden.
Es gilt die Gesetzgebung und Rechtsprechung in (von) Austria, bzw. Osterreichisches Recht.
Erfullungsort und Gerichtsstand ist: A - 3100 St. Pélten - Ing. Wolfgang Huber © Copyright. Alle Rechte vorbehalten.

Der Bericht liegt in deutscher Sprache vor.

Verfasser: ING. WOLFGANG HUBER
Ingenieur- und Sachverstandigenbiiro fiir Verkehrsunfall StraBenverkehr, Unfallanalyse und Unfallforschung, inklusive zweidimensionale fotogrammetrische
Lichtbildauswertung (Fotogrammetrie) und fiir Kfz-Wesen (Kfz-Schéden, etc.).
A - 3100 St. Pélten, FuchsenkellerstraRe 22
Tel./Fax: +43/(0) 2742 - 36 43 52 -- Mobil: +43/ (0) 6 64 - 373 34 68
Eigene homepage im Internet (WebSite): http://www.kfz-unfallforschung.at/ e-mail: office@kfz-unfallforschung.at

Aus rechtlichen Griinden ist eine Bestellungsannahme und eine Lieferung nur aus, beziehungsweise nach, Europa (Europa im geografischen Sinn) mdglich.
Es gilt die Gesetzgebung und Rechtsprechung in (von) Austria, bzw. Osterreichisches Recht. Erfillungsort und Gerichtsstand ist: A - 3100 St. Pélten
Ing. Wolfgang Huber © Copyright. Alle Rechte vorbehalten.
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